
t H t 

ZiRAAT f AKUlT~SI 
' ' 

D~RGISI 

Number : 24 
Volume : 14 
Year : 2000 



.tar&.ıauır.bdl!W.llılddlı!. •- -r;ıırmr:,Jlrıt'.-.uuıczc,.._,.w_.....,~-..,..,__._, _______ _ 

SELÇUK ÜNİVERSİTESİ 

ZİRA1\ T FAKÜLTESİ DERGİSİ 
Selçuk University 

The Jourııal of Agricuhural Faculty 

Sahibi: 
(Pubiis!ıer) 

Ziraat Fa.,.lı..iiltesi Adına Dekan 
i>rof.Dr .Mehmet KARA 

Genel Yayın Yönetmeni 
(Editör in Chief) 

Doç.Dr.Must.afa ÖNDER 

Yazı İşleri Müdürti 
(Editör) . 

Yra.Unç.Dr.Nuh BOYRAZ 

Teknik Sekreter 
(Technical Secretaıy) 

Arş.Gür.Ercan CEYHAN 

Danışma Kı.ıru!ı.ı* 

(Editorial Board) 

Prof.I>r.Abdülkadir AKÇİN 
Prof.Dr.Fethi BAYRAKLI 
Prof.Dr.Muharırem CER'fEL 
.frof.D:r.Abdu!iah ÇAĞLAR 
Prnf.Dr.Ka~mı ÇARMAN 
Prof.Dr.M.F'cvzi RCEVİT 
Prof.Dr.Adem ELGÜN 
Prof.Dr.Celal ER 
Prof.Dr.Rama:wn iı~ftl{Elf. 

Prof.Dr.Ahmet ERKUŞ 
Prof.Dr.Zeki ER.ÖZEi., 
Prof.Dr .ömer GEZER EL 
Prof.Dr.Ahmet GÜNCAN 
Pı-of.Dr.Alim IŞIK 

?rof.Dr.F~ik KANT AR 
Prof.Dr.Melımet KARA 
Prnf.Dr.Zeki KARA 
i>rof.Dr.$aim KARAKAPLAN 
A>rnf.Dr.talçın MEMLÜK 
l>rof.Dr .Salim MUT AF 

·rrof.Dr.Mevlüt MÜLAYİM 
Prof.Dr.Tanju NEMLİ 
Doç.Dr.Cebnet OĞUZ 
Yrd.Uoç.Dr.Serpil ÖNDER 
Prof.Dr .Azi2 ÖZMERZİ 
hoU>r.M.Turgut TOPBAŞ 
Prol.Dr.Oktay YAZGAN 
Prof.br.A.Nedlnı YÜKSEL 



UERGIDE YAYIMLANAN MAKALELER İÇİN 
GÖRÜŞÜNE BAŞVURULAN HAKEMLER. 

► Prof. Dr. Sıtlu ARAS, Atatürk Üniv., Ziraat Fakültesi, ERZURUM 

► Prof. Dr. Hayran ÇELEM, Ankara üniv., Ziraat Fakültesi, ANKARA 

► Doç. Dr. Gürsel DELLAL, Ankara Ün,iv., Ziraat Fakültesi, ANKARA 

► Prnf. Dr. Celal Er, Ankara Üniv. ,Ziraat Fakültesi, ANKARA 

► Doç. Dr. Sait GEZGİN, Selçuk Üniv., Ziraat Fakültesi, KONYA 

► Doç. Dr. Recai GÜRHAN, Ankara Üniv., Ziraat Fakültesi, ANKARA 

► Prof. Dr. Mehmet KARA, Selçuk Üniv., Ziraat Fakültesi, KONYA 

► Prof. Dr. Ahmet KORKMAZ1 Ondokuz Mayıs Üniv., Ziraat Fakültesi, SAMSUN 

► Doç. Dr. Mustafa ÖNDER, Selçuk Üniv., Ziraat Fakültesi, KONYA 

► Doç. Dr. Musa ÖZCAN, Selçuk Üniv., Ziraat Fakültesi, KONYA 

► Doç. Dr. Bayram SADE, Selçuk Üniv., Ziraat Fakültesi, KONYA 

► Doç. Dr. Cevdet ŞEKER, Selçuk Üniv., Ziraat Fakültesi, KONYA 

• Hakem isimleri soyada göre sıralanmıştır. 



İÇİNDEKİLER 
(CONT.ENTS) 

Karık ve Damla Sulama Metodlan lle Farklı Azot Dozlarının Ayçiçeğinde 
(Heliantus annuus L.) Verim ve Verim Unsurlarına Etkisi 

The Effect of Different Nitrogen Levels in Furrow and Trickle İrrigation 
Methods on Yield and Yie.ld Components of Sımjlower (Heliantus annuus L.) 

T. DEMİRER, Bahri tzct, Ş. KALELİ. ........................... ......... ...................... . 

Çanakkale Dümrek Göleti Sulama Suyu Kalitesi ve Kullıınılma Sorunlıttınıı:1 
Belirlmmesi 

lrrigation Water Quality o/Çanakkale Dumrek Dam and Usability Problems 

T. DEMİRER, ş. KALELi~ u. ştMş:uc ....................................................... . 
Çanakkale İlinde Yetiştirilen Karasakız ÜzümUnUµ Beslenme Problemlerinin 
Belirlenmesi 

Detemıiniııg the Nutritional Prob/ems of Karas~laz Grape Grown İn Çanakkale 

SayfaNo 

1-10 

11-17 

~ N. M. MÜFfÜOĞLU, T. DEMİRElt,.F. ATEŞ, C. TÜRKMEN........ ....... ...... 18-27 

Isparta !linin Yüksek Alanlarında Yetiştirilebilecek Silajlık Atdişi Mısır 
Çeşitlerinin (Zea ınays indendata) Belirlenmesi 

Detemıination ofı'vfaiıe Cultivar.v (lea mays indendata) forSi/age in Highlands 
of Isparta Province 

C. BALABANLI, Z. AKMAN· ·········· ············· ··········· ··· ········· ··············:· ···· ········ ··· 28-33 

Konya Merino!\}ı Koyunlarda Kan Plazmasındaki Çinko Miktarı lle Yapağının 
Bazı Fiziksel Özellikleri Arasındaki ilişkiler 

The Relatonshıp Between Amount of Zinc of Blood P/asn-ıa and Physical 
C/ıaracteristics of Wool in Konya Merino Sheep · 

A. ÖZTfrRK, U. ZÜLKADİR, S. BOZTEPE, M. GÖKMEN......... . .. ............. 34-38 

Konya Merinosu Koyunlarda Kan Plazmasındaki Bakır Miktan 1Je Yapağı 
Verim ve Kalitesi Arasındaki ilişki 

The Relationship Between Coppe,· Level in Blood Plasm and Fleece Yield and 
Quality of Konya Metino Sheep 

A. ÖZTÜRK, U. ZÜLKADİR, M. GÖKMEN................................................... 39-43 

Farklı Çinko Kaynaklannın Buğdayın Verim ve Verini Özelliklerine Etkisi 

Effücts of Diffcrent Ziııc Sources on Yield and Yield Characteıistics of Wheat 

A. AKAY, M. HARMANKAYA, İ. ERSOY ............... ..... ........... ...... ...... ... ....... . 44-52 



S.Ü. ZiraatFakilltesi De,gisi 14 (24): ll-17, 2000 

ÇA.i'iAKKALE DÜMHK. GÔLJETİ SULAMA SUYU KALİTESİ VE 
KULLANU,lV.aA SORUNtAi.UNfü BELİRLENMESİ 

Tuncay DEMİREif Şükrii t{AtELr" Uğur ŞİMŞEK. 

ÖZET 

Bu çalışarJl Oümrek GöktirJu bazı su kalitesi kriterleri bakımuı.dan 
değerlendirilmesi ama~:ıyla yünttülmilştür. 

Bu a.:"Daçla 11•AarHlazirınl 1999 l.;öneminde, 3 istasyondan alınan 33 su örneğinde 
pH, EC, Sodyum (Na), P~syum (K), Kıds~yum (Ca), Magnezyum (Mg+2

), Karbonat 
(CO3-

2
), Bikru-boı.ınt (HCO.J), kfor (Cr), Sülfat (SO4•

2
), Bot (B), Nitrat (NO3), analizleri 

yapılmış aynca sodyum admsiy;;~ oranı (SAR) vo % Na heszplantnıştır. 

Toprnk ve bitki açısından yapılan değerl~ndirmede suların tuzluluk pH ve toksik 
etki açısından bir sorun yaratmayacağı attc:ık perınt:ıt'ılfüeyi azaltabileceği sapıan..ırııştır. 

Anahtar tCelimeUer : Su ı-;aıitesi, Su Toksitıesi, Sulanın Suyu. 

IRRIGAtION W.A'I'Ellı QUALin' OF ÇAAAınfALE l>ÖMREK DAM AND 
USA8lLITY PROBLEMS 

ABSTRAC'l' 

This study was carri(td out t.-, evaluare ilie "vn~ter qw.Uty of Dümrek danı. For tlı.is 
pu.'])ose 33 w2ter samples were taken from Mru-ch to July 1999. pH, EC, Na+, K, Ca, Mg+2

, 

co3-
2

, HCO3, er, SO/2
, B, NO3 and SAR and % Na analysis were caffkd out on water 

samples. 

Tne resulm indicated that irrigation water could be used saföy based on its 
salin.ity, pH, and toxicity but its may cause penneabHit1 problem~ in soil. 

Key Words ı Water Quafüy, Water Toxicity, Irrigatiorı Water. 

GİRİŞ 

Tarımsal üretimde önemli girdilerden olan sulama, b~j ve gölet gibi yapılardan 
veya doğal akarsulardan yapılmaktadır. Baraj ve göl.etler suların kullmulınadığı dönemlerde 
biriktirilerek ihtiyaç Qfan dörıemde en az wHa kuHamruı amacıyla yapılan tesislerdir. 

Araştınmı, Marmara Bölges!'nin güney batıı;ında Çanakkale ili Merkez Düm.rek 
köyüne ait Dfüm-ek Gölcti'nde yi~rütülmflştüı-. ' 

Dümrek Göleti'.:::-Jn e:~ önemli su kaynağı Dümrek deresidiL Düınrek deresi 
feyezan deresi olması ve su ve.-disinin tnevsimlere göre değişiklikkr meydana getirmesi 
nedeniyle sürekli su kaynağı olara.\ kullanılamamıµctadır. 

• Ça.'1akkale 18 Mart Üı:ıiversitesi Ziraat Falctlltesi Toprak Bölümü. 17100-ÇAılı.TA.Y(J(.ALE 

•• Çanakkale 18 Mart Üniversitesi Ziraat Fak. Tanm::;a! Yapılar ve Su!. Böl. 17100-ÇANAKKALE 



Çanakkıtle Dllmrek Göleti Sulıı.ıı:r.ın Suyu 
Kalitesi Ve KullaruJınu Sorw~lanmn Belirlenmesi 

Ara.1tırtna göletinin gıuiama havzası hafıf ve oıta derecede erozyona maruzdur. Aynca 
toprak solumu tabanda 90, eğimli yerlerde 30-40 cm civarındadır. Sulama havzası %1-3 
arasında meyilli olup yer yer kw:u derelede kesilmektedir. Bu nedenle yüzey sulamaya 
uygun olmayan araziler yal/;murlama ve damla sulamaya daha uygundur. 

Sulama havzası sulu zltaat arazi tasnifine göre II., III., ve iV. Sınıf arazilerden 
meydana gelmektedir. 

Göletin yağış havzası 17 375 km2
, yıllık su verimi 2 200 000 ın3, faydalı suyu 1 

956 000 m1' dür. 

Dümtek Oô!etl; 685U rit ana hat i9 260 tn sekonder hatla 4860 da alanı suhtyarak 
116 çiftçi ailesfüe hizttı~t et.tfütıktedir. 

Araştü1ruıda. Dllintek Oölelli1in miyu, sıılamrı suyu katite kriterleri açısından 
incelenerek, topı'ak ve b.i~iye etkileri yöttlli.ıderı de{terlendirllmesi aınaç1anntıştır 

MATEttYAL ve ME1'0D 

A.raştın:na 1~ ydttıda Çan?..kk:f.\İe f)fünrek Göleti su t0ptaına ve stilaıtın 
havzasınd.a yfü.iitt.ilm~11.ftr. 

Araştırın.ada 09.04.1999- 27.08.1999 tarilileıi arasında 15 gün arayla 3 istasyondan 
(Dümrek çayı, göl aynası ve sulama lateraUeri) alınan su örnekleri (33 adet) ve sulama 
yapılan alıma ait sulama öncesi 0-30 cm derinlikten alınan toprak numunesi araştımıa 
materyali olarak kullanılmıştır. 

Su ömddeıri. Ayyıklız, 1983 'ün bildirdiği esaslara göre iiuımıştır. Alıruın rn 
ömelderinde plI, EC, C(H2

, HC03-, er vı:ı SAR analizleri Ayyıldız (1976)'ya göre, N03 .. 
Roberge ve ark,(!983)'e göre, SO/ Anon; (1980)'e göre, K, Na, Ca, Mg Binglmn 
(1982)'ye göre ve B ioo Sağlam (1997)'ye gôte analiz ~dilmiştir. 

Toprak ömeği Kacat (1994)'e göte alınıp analize hazirlanarak pH, EC, organik 
madde, kireç, toplam ı'll'J:rıt, bitkiye yarayışlı fosfor, değişebilir potasyum ve tuz 
belirlenmiştir. 

Elde edilen su ve toprak ıınaliz sotuıçlan literatür standartlarıyla karşılaştırılarak 
sulama suyunun toprağa ve bitkiye yapabileceği etkileır irdelenmiştir. 

BULGULAR vıe TA .. ltTIŞMA 

Su ömekk:rinın almdığı lııtereil~rin suladığı alandan, sulama öncesi alınan topmk 
örneğinde, % doymuş}\tlr ~l; EC 800; % tuz 0.03; pH(l:2.5) 7.6; % CaC03 0.16; 
alınabilir fosfor (P2O5) 4.6 kg/da; potasyum (K2O) 35 kg/da; % organik madde 1.0 olarak 
belirlenmiştir. 

Sulama suları kalite smıfü,.masmda fiziksel ve kimyasal özellikler (Tablo .1) 
kullanılmaktadır. Fiziksel özelliklerden renk, koku, tat ve bulanıklık sulama için çok önemli 
olmayıp rapor edilmezier. Ancak sıcaklık ve süspanse maddeler sulama için önemli olan 
fiziksel özellilkl.erdir. Sulama suy1mını sı.caklığı bitkilerin çimlehmesi ve gelişmesinde 
etkilidir. Bu ba:lamd,m: 10 °C altında yabancı oıJm· ı::eyrek gelişirken, 10 -15°C de gelişme 
hızlanır. 15°C de i~ makııinmm gelişme izknlr (Ayyıldız,1983). Aynca su sıcaklığınm 
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32°C olınasııını çeltiklerde zarar yaptığı tespit edilmiştir. Su sıcaklığı hava sıcaklığına ve 
mevsime göre değişmekte beraber, erken sıiliunalarda çimlenmenin gecikmesine sebep 
olabilir. Baraj, göfet ve iwınI gibi tesislerde sul.ar optimum sıcaklık seviyesine ulaşırlar. 
Süspanse maddeler; kum, kil, silt ile bitki ve hayvan art.l<lanndan kısmen kaba, kısmense 
kolloidal maddelettlir. Silt ve kil bitki ekili alaıtlarda çimlenmeyi zorlaştırabileceği gibi 
yağmurlama ve druııta sulama sistemlerini tıkayarak zarar verebilirler. Yüksek sıcaklık, 
yüksek pH, Caı Mg ve HC03 - iyonlaruıın varlığı da kimyasal tıkanmaya sebep 
olabilmektedir (İlilİs v~ ark.,1989). Araştırma alanı suyu her üç istasyonda da sıcaklık ve 
süspanse rtıaddelette problemsiz olup, bitki yetiştiriciliği için uygundur. 

pH'w.n içftt~ sulan için 6.5-8.5 veya 6.5-9.2 arasında (Polat,1997), sulama sulan 
için ise 6.5-tl.4 a.mım:ida oli1Wıiilln ttygun olacağı (Tok,1997) ifade edihııiştir. Araştırmada 
her üç istasyonda da pH'mn 6.5-8., standardına uygun olarak 7.2 ile 7.7 arasında değiştiği 
belirlenmiştir (TAblo.1). Sulama sulan için pH'nın bu standartların rutıttda veya üstünde 
olması suyun kütlaııtlatiıayacaği anlamına gelmez. Yani optimum pH değeri yetiştirilecek 
bitkinin cinsi.ne, toı,tıığın fiziksel ve kimyasal özelliklerine bağlıdır. örneğin Doğu 
Karadeniz Bölgefli'ı• olduğu gibi agit topraklarda, orta derecede alkali suların 
kullanılması uygun o1acakttr. Bu bakımdan gölet Şı.Jlan pH's, bitki ve toprak açısından 
sorun yaratmayacak dürumdadır (Hoffinan ve ark.)992). pH sulama sistemleri için de 
önemli olup, 8.0 ve üzerindeki pH'lar fazla t:ikın:ıma, 7-8 arası ise orta tıkaııtna yapabilecek 
durumdadır (Howell ve ark.,1983). Ancak sufama sistemlerinde kullanılan suların 
hl.anmaya sebep olnıaması için pH'sının 6-6.5 arasmda ol.ması gerekir (Tüzel ve Anaç, 
1991). Bu nedenle gölet suyu sulama sistemlerinde orta seviyede tıkanmaya sebebiyet 
verebilir duruıncw.dır. 

EC, Dütnrek Göleti'nde üç istasyotıd:i 320 ile 760 · micromlıos/cm arasında 
değişmiştir. Dilimek çayında (besleme kollan) ortalama 620 olan EC, göl aynasında 609 ve 
sulama laterallerinde ise 600 ölarak tespit ediimiştir. ~u da besleme kollarındaki bir kısım 
tuzların gölde çökelmesi ve laterallere gelirken hazı not.:ta!arda adsorbe edilmelerinin 
izahıdır. Buv.a göre her üç istasyonun sulan içme suyu stsıdartlarına (400-2000) 
(Polat,1997) göre 2., sulama suyu standartlarına (250-750) göre (Ayyı.ldız,1983) ise C2 

sınıfına girmektedir. 

Üçili1cü ist.m.yonda.n alınan 11 su ömeLtin.in 8'inde 400 micromhos/crn'nin altında, 
diğer numunelerde ise tavsiye edilen ile kaimi edilebilir maksimum değer (400-2000 
micromhos/cm ) (Polat,1997) arasında yer ahnaktadır. Bu da gölet suyunun özellikle 
dinlendikten som-a paırill~1er kirliliği filtre edilerek, m:ikrobiyolöjik açıdan da sonmsuzsa 
içme suyu olarak da lrollmu!abooceğini gösteı:1m':ktedir. 

Na, gölete alı büffin mımı.ı.uelerde ÔJ l ik i.20 tne/L arasında değişmektedir. 
İstasyonlara göre çclc deit$f~lemekle birlikte, ortalama olarak 1. istaSyonda 0.88 olan Na, 2. 
istasyonda 0.68 ve 3. istasyonda ise 0.49 me/L o!~ belirlemniştir. Bütün numuneler Polat 
( 1997) ve Christiam,en ( 1977) tarafından verilen sı.anı::artlara göre 1. sınıfta yer almaktadır. 

Sulama m.ymıun kalitesini belirleyen sodyum ve buna bağlı olarak ,,Jkafüik 
yaratma tehlikesi, sodyum konsantrasyonu yamnda diğer katyonların toplam 
konsant.rasyonfanyla da ilgilidir. Na' ya bitkilerce geı:ıellikle ihtiyaç duyulmaz. A11cak 
yüksek konsantrasyon!an hitkilere ve toprağa olumsuz et.k: yapm·. Sodyuma doymuş ı.oprnk 
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Çanakkale Dümrek Göleti Sulımıa Suyu 
Kalitesi Ve K~ıllanınna Soı:ıınl.ıınwn Belirletıınesi 

şi~r ve gözenekleri tıkayarak, topıağm hava ve su pemıeabilitesini azaltır, ayrıca toprak 
suyu pH'sıru yilkseltir. 

Cl SUlattıa ııularındıı en toh:sik anyoııdur (fekinel ve Kırda 1978; Hoffman ve 
ark,1§>~2). ~ istasyonlara göre 0.11 ile 0.15 me/L arasında değişmektedir. 
AfuıUz edilen su titınıurteleti tıtaştınna süresince Polat (1997) ve Christiansen (1977) 
tantlindan veri.ten sıtur değerlere göre sotun...ı:uz olarak belirlemniştir. Klor; limon, yonca, 
meyve ağaçlan ve patateste genellikle toksikken, şeker pancannda daha az toksiktir. Bu 
:ıçtdıuı sulatha alai'.ında toleranslı olan sebze yetiştirilmesi bir avantaj olarak görülmektedir. 

Tabio.1. :Ofuttrek Oöteti Sulama Suyu Kalite Kriterleri. 

Analiz tdUen :But,GULAR STANOAnti.AR Analiz Edilen 
ı,aırtmıetre 

İst "M.in Max. Ort. İçme suyu 
ı.ılarak 

Sulama 
olarak 

Suyun Sınıfi 
suyu İçme Sulama 

slii 

Et:Xıo-' 
(mkromhos/c 

1 
2 
3 
ı 

2 

3 

m) 2 

B 
(mg/L) 

Na 
(nıe/L) 

K 
(me/L) 

Ca+Mg 
(meıL) 

HCO., 
(me/L) 

3 

2 

3 

2 

ı 
2 
3 

.., 

.ı, 

3 
l 
2 
3 
ı 

2 
3 

'/.?. 7.6 
1.3 1.6 
7.! 7.7 
0.44 0.15 0.61 

0.36 0.70 0.49 

0.33 0.63 0.37 

320 760 620 

410 740 609 

380 680 600 

0.00 0.30 0.18 

O. lO 0.27 0.16 

0.00 0.3 l 0.18 
0.43 1.20 0.88 

0.3-S 1.0-1 0.68 

0.3 i 0.96 0.49 

0.06 ü.11 0.08 
O.G7 O.il 0.08 
0,05 0.13 007 
1.1:lR 5.o?. 3.96 
2.0! 4.'.:n .H'i 
1.75 4.61 3.51 
0.22 0.73 0.4~ 
0.20 0.6& OJl 
O.W 0.70 0.48 
2.1.ID 4.90 4.21 
2.9"il 4.02 4.55 
ı.65 5.o: 4Jt 

6.S.-8.5 
6.5-9.2 

6 

6.5-8.4 

Sı 0-10 
8ı 10-l& 
83 lB-26 
S4 26<. 

2 

4 

1- <400 6 Cı <250 
C2 250-750 

5 

l- 400-2000 C3 750-2250 
3- 2000< 

6 
l <20 mg/L 
2 20-175 
3 l'i5< 

1- <10 mg/L 6 
2- 10-12 
3- 12<: 

14 

C.12250< 

i-- <0.7 mg/L 2 
1- 0.7--3.0 
3- 3.Ö< 

1- % 0-40 4 
2-- %40-60 
3- %60-70 
4- %70-80 
5. % 80-90 

5 
RSC<! .25me/L 

1 <1.5 mg/L 2 
2. 5-8 S 
3 85< 

+ + 

Sı 

2 

Sorunsuz 

Emnıyetlı 

2 
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Araştırnuıda so4--, o.sı ile 1.88 me/L arasında değişmiştir. Sülfat, yüksek oranda 
bulunması durumunda kalsiyumun çökelmesine neden olarak bitkilere toksik olabilir 

(Eröt.el,1986). ôrnelderin tamamı sulama suyu olar.ık 1. sınıf (Anon.,1988), içme 
suyu stam:taıtlıtt:ttw. göte (Polat,1997) ise 2. sınıfa girmektedir. 

N03-, ru:1ııtımuının yapıldığı gölette 0.09 ile 0.48 ıng/L arasında değişmektedir. ı. 
İstasyon orta!anınsı 0.32, 2. İstasyon 0.29 ve 3. İstasyonda 0.36 mg/L olup, sular Dünya 
Sağlık örgütü (WHO) ve Tok (1997)'in bildirdiği 45 mg/L'lik sınır değere göre kabul 
edilebilir sınırın altında olduğu belirlenmiştir. Nitratın çok düşük çıkması göletin yağış 
havzasında tarım yapılmaması nedeniyle kimyasal gübrenin kullanılmaması ve göletten 
sonra suların kapalı hatlarla mşın.:-ııasındandır. 

Bor, ru1ıŞtırtnada 0.00 ile 0.31 mg/L arasında değişmiştir. Bor konsantrasyonunun 
4 mg/L'nin üzetittde olması biitün bitkilere toksiktir (Ayyıldız,1983). Tok, 1997'e göre Bor 
açısından gölet ıruyu sıtlama suyu olarak l. sınıfa glımektedir. Bor, bitkiler tarafından 
ihtiyaç duyulıın. be8in elementi oltnasına rağmen 0.5ttlg/İ,'den fazla oluşu bazı bitkiler için 
toksilc olabilınektedit. 

Su örneklerinde Ca+Mg, 1.75 ile 5.02 itte/l arasında değişmiştir. Ortalama 1. 
İstasyonda 3.96, rı. İstasyonda 3.85 ve İII. İı,Usyottda 3.51 nıe/L olarak belirlenmiştir. 
Sulama sistemlerinde k:Ullaruİan suların ı;H'larının 7.5'in ıizerinde olması yüksek düzeyde 
Ca ve Mg içertnesi durumunda CaCO3 ve MgCO3 çökelmelerine, dolayısıyla sistemlerde 
tıkanmalara sebep olurlar (İfowell ve o.rk.,1983). Ancak stıla.'lla sistemlerinde Ca tuzlarının 
oluşturduğu CaC~ çökeltileri düşük pH'larda çözllitürler (Ross,1990). Genel anlamda 
sistem tıkanmruım Ot ve Mg konsantrasyonları 50 pprtı'in üzerine çıktığında oluşmaktadır. 
Mg'un sclama suyunda 24 m&'I, konsantrasyonuna kadar bit.ki gelişmesi ve toprak yapısı 
için sorun teş.kit etmediği belirlenmiştir (Ayyıldız,1983). Bu değerlendirmelere göre 
araştırma sulan her ilci kıııtyon yönünden de sonınsuzdur. . 

Tablo. 1 'jn devamı 

Analiz edilen • ButGULAR STANilıAJfl'Lı\R Analiz Edilen 
parametre ht :P.l.in Max. Ort. çme suyu Snlama suyu 

Su n Sınıfı 
İçme Sulama 

olarak oıa·rak 

cı 0.1 l 0.13 0.12 
6 

1- 0-3 tne/L4 
(me/L) 

1 <25 rng/L 
2- 3-6 

2 0.10 0.12 0.12 1- 25-200 
3- 6-10 

2- 200.400 
4- 10-15 

3 0.11 o.ıs 0.14 3- >400 
5- 15-20 
6- 20< 

S04 O.Si 1.88 0.96 
6 

1- <4 rne/L 3 
(me/L) 

1- <25 n~g/L 
2- 4-7 

2 O.Si 1.48 I.01 3- 7-12 
2- 25-250 4- 12-20 

3 0.71 um r.29 3- 250< 5- 20< 

2 

N03 I 0.!7 0.38 O.J2 ,. " 
(mıg/L) l 0.10 0.35 0.29 

.t, 

3 0.09 0.48 0.36 
45mg/L 45mg/L 
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Çanakkale DUmrek Göleti Su.lanın Suyu 
K:ı.litesi Ve Kullarulma Sonuılarmın Belirlenmesi 

K+, bitkiler için gerekli olsa da iyi bir bitki gelişmesi için fosfor gibi diğer 
mineral maddeleriyle uygun bir. dengede bulunması gerekir. Bu yönüyle Dümrek Göleti 
suywıdaki diğer iyon1arn antogonistik etki yaratacak seviyede bulunmamıştır. 

SulruM !ll11arındaki Mg+ı-, ea++, Hco-3 ve C03-iyonlan ile Na+ arasında çok 
önemli bir ilişki bulutttruıktadır. örneğin Hco-3 iyonu, konsantrasyona bağlı olarak CaCO3 

veya MgCÜj halinde çökelirler ve Na nispi olarak artacağı için Na :zararı başlar. Ancak su 
örncklerl.nde ~--, 0.20 ile 0.81 me/L arasında, HCO3- ise 1.80 ile 4.01 me/L arasında 
değişmektedir. Sonuç olarak katyonların yüksek konsantrasyonda olması, pH'nında 
maksimum 7.7 oluşu bu olumsuzluğa sebebiyet vermeyecektir. Çünkü kalıcı sodyum 
karbonat (RSC), numunelerin tamamında 1.25 me/L'nin altındadır (Ayyıldız,1983). 

Sulama sularında Ca ve Mg katyonlarının Na' dan fazla bulunmaları arzu edilir. 
Sodyum adsorbsiyon oranı (SAR) bu katyonlar arasındaki ilişkinin en önemli göstergesidir. 
Araştınna sularutda SAR, 0.33 ile 0.75 arasında değişmiş olup Chritiansen (1977)'e göre 
Sı grubunda bulunmuştur. 

Elde edilen veriler Dillnrek Göleti euyuımn anyon ve katyon seviyesinin 
mevsimsel olarak çok fazla de~şmed.iğini, su toplam~ b;ıvzasının tanın alanı olmaması ve 
suyun iletiminde kapalı sistem kullarulttıast nedeniyle sulanıa sulan için önemli olan 
Wilcox ve Magistad sistemine göre EC, B ve CI açısından 1. sınıf, % Na açısından ise 2. 
sınıfa girdiğini göstermektedir. 
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