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CANAKKALE DUMEEK COLLTI 8ULAMA SUYU KALITESI VE
KULLANILMA SORUNLARININ BELIRLENMES]
Tuncay DEMIRER"  Sitkelt KALELLT"  Upur SIMSEK”
HzET
Bu caligics Dimrek Goletinin bazi su  kalitesi kriterleri bakimindan
degerlendirilmesi amaciyla yiirtttlmigtir. :

Bu amagla Mart-itazirsin 1999 cbneminde, 3 istasyondan alinan 33 su émeginde
pH, EC, Sodyum (Na), Patcsywm (K), Kalstyum (Ca), Magnezyum (Mg*), Karbonat
(COs™), Bikarbonat (HCOy), kior (C1), Stfat (80,2, Bot (B), Nitrai (NOs), analizleri
yapilmig ayrica sodyum adsorbsiyur: oram (SAR) ve % Na hiesaplanmgtir,

Toprak ve bitki agisimdan vapilan deferizndirmede sulann tuzluluk pH ve toksik
etki agisindan bir sorun yaratmayacagt ancak permeadbiliteyl azaltabilecegi sapiantmstir.
Anahiar Kelimeler ; Su Kalitesi, Su Toksitesi, Sulama Suyu.

RRIGATION WATER QUALITY OF CANAKIZALE BUMREZ DAM AND
USABILITY PROBLERIS
ABSTRACT
This study was carried out to evaluaie the water quality of Ditrarek dam. For this
puspose 33 water samples were taken from March o July 1599. pH, EC, Na*, K, Ca, Mg*,
CO52 HCO,, CF, 8047 B, NO, and SAR and % Ma analysis were cairied out on water
samples.

The results indicated that irrigation water could be used safely based on ifs
salinity, pH, and toxicity but its may causs permeability problems in soil.

Key Words ; Water Quality, Water Toxicity, Irrigation Water.
Giris ‘
Tarimsal firetisade dnemli girdilerden olan sulama, barai ve gélet gibi yapilardan

veya dogal akarsulardan yapilmakiadic. Bargj ve goletler sulann kullenimadify donemlerde
biriktirilerek ihiiyag olan dbuemde en az sarfia kullanma amaciyla yapilan tesislerdir.

Aragtuma, Marmara Emgesé’hin gliney battsinda Canakkale ili Merkez Dimrek
kéyiine ait Disnrek Goleti’nde yénlitilmiistin,

Diimrek Goleti’nin e« onemli su kaynaft Dimrek deresidiv. Dimrek deresi
feyezan deresi olmasi ve su veidisinin mevsimlere gore degigiklikler meydana getirmesi
nedeniyle siirckli su kaynag olarak kullandamamaikiadic.

: Canakkale 18 Mart Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bsliimi. 17100-CANAKKALE
™ Canakkale 18 Mart Universitesi Ziraat Fak. Tanmsal Yapilar ve Sul. Bol. 17100-CANAKKALE



Ganakkale Ditmrel Boleti Bulama Suyu

Kalitesi Ve Kullanthms Soruslannii Belirlenmmesi

Aragurima goletinin sulamia havzas hafif ve orta derecede erozyona maruzdur. Ayrica
toprak solumu tabands 90, efindi yerlerde 30-40 cm civanndadir. Sulama havzas: %1-3
arasinda meyilli olup ver yer kvru derelerle kesilmekiedir. Bu nedenle yiizey sulamaya
uygun olmayan araziler yafirouriama ve damla sulamaya daba uygundur.

Sulama havzas: suly ziraat arazi tasnifine gore 1L, IIL, ve IV. Simf arazilerden
meydana gelmektedir,

Gbletin yafiis havzas 17 375 km®, yallik su verimi 2 200 900 m®, faydah suyu 1
956 000 m” diir.

Ditmrek G6leti; 5830 o ana hat, 19 260 m sekonder hatla 4860 da alami sultyatak
116 cifici ailesitie hizvet cttiekiedis.

Aragtittada, Dligwek Ooletishn suyyu, sulama suyu kalite kriterleri agisindan
incelenerek, toprak ve bitkilye ethiled yintinden defierlendirilmesi amaglannigtir

MATERYAL ve METOD

Araghrma 1999 yimnda Mlmﬁe, mmmk Giletl su toplama ve sulama
havzasmnda yitrtitiimniisiiy.

Aragtirmada 09.04.1999- 27.08.1999 tarihleri arasinda 15 giin: arayla 3 istasyondan
(Dumrek gayr, gol aynasi ve sulama lateralleri) alinan su Smekleri (33 adet) ve sulama
yapilan alana ait sulama Gncesi 0-30 cm derinlikien abman toprak numunesi aragtirma
materyali olarak kollanilmasgtr.

Su Srmekleri - ﬁxyynldnz 1983 tin bildirdifi csaslara gore almmustr. Almen su
omeklerinde pH, EC, £0y® HCOy, CI ve SAR anatizleri Ayyildiz (1976)’ya gore, NOy
Roberge ve ark. (1983)'c gore, 80,7 Anion; (1980)’¢ gore, K, Na, Ca, Mg Binghan
(1982)’ye gre ve B ise Safitam (1997)ve goite analiz sdilmigtir.

Toprak dmefi Kacar (1994)’¢ gore almp analize hazirlanarak pH, EC, organik
madde, kireg, toplam azof, bitkiye yarayigh fosfor, degisebilir potasyum ve tuz
belirlenmigtir.

Elde edilen su ve toprak analiz sotwglar literatiir smndarﬂanyla kargilagtiriaral
sulama suyunun topraga ve bitkiye yapabileceji etkiler irdclenmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Su drnelderinin ahndif Iaterellorin suladiiy slandan, sulamit Sncesi alinan toprak
omeginde, % dovmugiuk 41, BC 300; % tuz 0.03; pH(1:2.5) 7.6, % CaCO; 0.16;
alnabilir fosfor (P,0:) 4.6 kg/da, potasyum (E,0) 35 kg/da; % organik madde 1.0 olaiak
belirlenmigtir,

Sulama sulan kalite smiflamasmda fiziksel ve kimyasal ozellikler (Tablo.l)
kullanilmaktadic. Fiziksel zelliklerden renk, koky, tat ve bulanikbik sulama igin ¢ok 6nemdi
olmayip rapor edilmezler, Ancak sicakhik ve siispanse maddeler sulama icin énemli olan
fiziksel Gzelliklerdir. Sulama suyunun sicakbi bitkilern cimlenmesi ve geligmesinde
etkilidir. Bu balamdan 10 °C altmda yabancs otlar seyrek geligirken, 10 -15°C de geligme
hizlanir, 15°C de ise makshmum geligme izlendr (Ayvildiz, 1983). Aynca su sicakhfimn
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32°C olinastn geltiklerde zarar yaptifi tespit edilmigtir. Su sicaklig hava sicakhigina ve
mevsime gbre defismekls beraber, erken sulzmalarda cimlenmenin gecikmesine sebep
olabilir. Bataj, golet ve kanal gibi tesislerde sular optimum sicakhk seviyesine ulagitlar.
Stispanse maddeler; kum, kil, silt ile bitki ve hayvar art:kiarindan kismen kaba, kismense
kolloidal maddelesdir. Silt ve kil bitki ekili alanlarda gimlenmeyi zorlagtirabilecesi gibi
yagmuriama ve damla sulama sistemlerini tikayarak zarar verebilirler. Yiksek sicaklik,
yiksek pH, Ca, Mg ve HCO, iyonlammun varhfi da kimyasal tikanmaya sebep
olabilmektedir (Hills ve ark.,1989). Araghrma alam suyu her iic istasyonda da sicakhik ve
siispanse mddelerty problemsiz olup, bitki vetistiriciligi icin vygundur.

pH’ it igtes suian igin 6.5-8.5 veya 6.5-9.2 arasmnda (Polat,1997), sulama sular
igin ise 6.5-8.4 armsuidy olmgsiin tiygun olacaB: (Tok,1997) ifade edilmigtir. Aragtrmada
her ii¢ istasyoritia da pH’min 6.5-8.3 standardina uygun olarak 7.2 ile 7.7 arasinda degistigi
belirlenmigtir (Tiblo.1). Sulama sulan igin pH’'min bu standartlann alithida veya tistiinde
olmasi suyun kullamisrisyscagi anlamina gelimez. Yani optimum pH defieri yetistirilecek
bitkinin cinsine, toprafan fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine baghdir. Ornegin Dogu
Karadeniz Bolgesi'tide oldufjn gibi asit topraklarda, oria derecede alkali sularin
kullamlmas: uygun olecaktir. Bu balumdan golet sulan pH's: bitki ve toprak agisindan
sorun yaratmayacak dunundade (Hoffinan ve ark [1992). pH sulama sistemleri igin de
onemli olup, 8.0 ve tizerindeki pH’lar fazla tileinma, 7-8 aras: ise orta tikatiing yapabilecek
durumdadir (Howell ve ark.,1983). Ancsk sulamna sistemierinde kullamdan sulann
tikanmaya sebep olmamasi icin pH’simin 6-6.5 arasinda olmast gerekir (Tiizel ve Anag,
1991). Bu nedenle golet suyn sulama sistemlerinde orta sewyede tikanimaya sebebiyet
verebilir duramdadir,

EC, Dimtrek Goleti'nde iic istasyonda 320 ile 760 micromhos/cm arasinda
degismigtir. Ditmrek cayinda (besleme kollan) ortalama 620 olan EC, g6l aynasinda 609 ve
sulama laterallerinde ise 600 olarak tespit ediimistir. Bu da besleme kollanndaki bir kistm
tuzlanin gélde ¢bkelmesi ve laterallere gelirken bazi noltularda adsorbe edilmelerinin
izahidir. Bupa gore her iig istasyonur sulan icme suyn stzndartlaring (400-2000)
Polat,1997) ghre 2., sulama suyn standartlanng (250-750) gore (Ayyildiz,1983) ise C,
sintfina girmektedir,

Uglinei istasyondan alinan 11 su dmeginin 8’inde 400 micromhos/cm’nin alinda,
diger numunelerde ise tavsiye edilen ile kabul edilebilic maksimum defer (400-2000
micromhos/cm ) (Polat, 1997) arasinda yer almakiadir. Bu da golet suyunun &zellikle
dinlendikten sonrs partikiler kirliligi filue edilerel, mikrobiyolojik agidan da sorunsuzsa
igme suyu olarak da kutlemisbilecefini gsterinckiodin.

Na, gélete ait bitlin mivunelerde 0.31 il 1.20 me/l arasinda degigmektedir.
Istasyonlara gore cok defigmemekle birlikie, ortalama olarak 1. istasyonda 0.88 olan Na, 2.
istasyonda 0.68 ve 3. istasyonda ise 0.49 me/L otarak belirlenmigtir. Biitiin numuneler Polat
(19973 ve Christiansen (1977) tarafindan verilen stancartlara gore 1. smifta yer almaldadir,

Sulasma suyunun kalitesind belirleyen sodyum ve buna bagh olarak aikalilik
yaratma tehlikesi, sodvum konsantrasyonu vamnda diger katyonlann toplam
konsantrasyondariyla da ilgilidir. N3’ ya bitkilerce gemelliide ihtiyag duvulmaz, Ancak
yitksek konsantrasyonlart bitkilere ve topraga olumsuz ethi yapar. Sodyums dovaus toprak




Canakkale Dok Goleti Bulesna Suyu
Kalitesi Ve Kullandma Soritslarnan Beliffetunesi

siger ve gozenekleri tikayarak, {vpralin hava ve su peﬁneabilitesini azaltwr, ayrica toprak
suyu pH’sim yikseltir.

Cl gilama sultinhtls en toksik anyondur (Tekinel ve Karda 1978; Hoffman ve
ark.,1992). Aragtwmads istasyonlara gore 0.11 ile 0.15 me/L arasinda defigmekiedir.
Adally edilen su numuneleri amghrma siregince Polat (1997) ve Christiansen (1977)
tarafindan vetilen suur deferlere gire soruncuz olarak belirlenmigtir. Klor, limon, yonca,
meyve afjaclan ve patateste geneilikle toksikken, seker pancannda daha az toksiktir. Bu
agtdan sulattia alantuds toleransl olan sebze yetigtirilmesi bir avantaj olarak goriilmektedir.

Tabie. 1. Diltirek Goleti Sulama Suyu Kalite Ktiterleri.

Anallz _cdiien

BULGULAR STANBARTILAR Analiz  Edilen
parametie ist. i Suyun Suufi
m Rax. Ort Tgme suyu Sulamsa  suyu fgme Sulama
) slarak oiarak
PH T 12 16 - 5 "
2 73 16 - 6.5-8.5 - oo &
, 3 7%4 727 = 6.5-92 oD
SAR 0. 095 061 S, 0-10 4
8, 10-18
2 036 070 049 B 8 18.26 . S,
3 033 063 037 8, 26<.
ECX10° 1 320 760 620 )
(micromhbos/c I <40 6 o <20 3
m) 2 410 740 609 2. 4002000 2 2 C,
: 3. 2000 €4 7502250
3 380 680 600 04 2230<
7 . T 000 030 018 i <07mgl 2
(mg/L) 2 010 027 016 3 0730 . 1
< AL
3 000 031 018 d 29
Na 1 043 120 088 " I- % 040 4
mefk) 3.
et 2 035 107 068 1 <20mgl ; fggf’,g ! 1
2 20-175 4‘ ;/"70”80 "
P 1 . i or D U~
3 031 095 043 3 175< 5. % 8h00
K 1 606 011 008 1- <l0mgl &
{me/L) 2 007 011 008 2- 10-12 Sorunsuz
3 085 013 007 3- 12x
CatMg 1 1.8%8 500 3.9
(me/L) 2 200 458 385
3 1.75 461 351
CO, 1 022 07 048 s ]
(mefL) § gi?\ ggg gi; ROt 25melL. Emmnivetli
HCO, f 280 490 421 T<lsmgl 2
{(mefL) 4 29 481 455 2. 585 2
2 265 800 418 3. 85«

14
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Aragtirmgda SO,7, 0.51 ile 1.88 me/L arasinda degismigtiv. Sitlfhi, yiiksek oranda
bulunmas: durmuinda kalsiyumqn ¢Okelmesine neden olarak bitkilere toksik olabilir

(Ertizel, 1986). Omeklerin tamam: sulama suyt olarak 1. suf (Anon.,1988), igme
suyu standartluting gore (Polat,1997) ise 2. simfa girmektedir.

NO;™, aragtirimnanin yapildiga golette 0.09 ile 0.48 g/ arasinda degismektedir, 1.
fstasyon ortalamast 0.32, 2. Istasyon 0.29 ve 3. Istasyonda 0.36 mg/L olup, sular Diinya
Saghk Orgiith (WHO) ve Tok (1997)’in bildirdigi 45 mg/L’lik siur defere gore kabul
edilebilir smirin altinda oldugu belirlenmistir. Nitratin gok diisiik gikmas: goletin yaBis
havzasinda tariit yapilmamasi nedeniyle kimyasal gibrenia kullamlmamas: ve géletten
sonra sularn kapali hatlarla tagmmasindandr,

Bor, artigtirmada 0.00 ile 0.31 mg/L arasinda depismistir. Bor konsantrasyonunun
4 mg/L nin iizetinde olmas: biitiin bitkilere toksiktir (Ayyildiz,1983). Tok, 1997’e gore Bor
agismdan gélet guyw sulama suyu olarak 1. smufa glimektedir. Bor, bitkiler tarafindan
ihtiyag duyulai begin elementi olinasina ragmen 0.5ig/L.’den fazla olusu bazi bitkiler igin
toksik olabilinekiedir.

Su omeklerinde Ca+Mg, 175 ile 5.02 te/l. -arasinda degismigtiv. Ortalama 1.
Istasyonda 3.96, 1. Istasyonda 3.85 ve III. Istasyonida 3.51 me/L olarak belirlenmistir,
Sulama sistemlerinde kullantlan sulann pi’lannn 7.5°in iizerinde olmasi yiiksek diizeyde
Ca ve Mg igérinesi durumunda CaCO; ve MgCO; gbkelmelerine, dolaysiyia sistemlerde
tikanmalara sebep olurlar (Howell ve ark.,1983). Ancak sulama sistemlerinde Ca tuzlarmm
olusturduiuy CaCD, cokeltileri diisitk pH’larda cbzfiiiirler (Ross,1990). Genel anlamda
sistem tikanmalan Ca ve Mg konsantrasyonlan 50 ppti’in lizerine ¢iktifmda olugmalctadar.
Mg un sulama suyunds 24 mg/L konsantrasyonuna kadar bitki gelismesi ve toprak yapisi
icin sorun tegkil etmedifi belirlenmigtir (Ayyildiz,1983). Bu degerlendirmelere gére
aragturma sulan her ki katyon yoniinden de sorunsuzdur.

Tablo.1’in devamuy

Analiz  edilen * BULGULAR STANDARTLAR Analiz  Edilen
parametre Ist. , Suyun Sunh

Min Max Ort. Tomie suyu Sulama suyu feme Sulama
olarak olarak
Ci i 011 013 012 ¢ 1- 03melL4
{wmelL) 1 <25m o2 36
2 010 012 012 . 25_299% 3- 610 i i
3011 015 0M4 o a0 ‘;‘: f?ég
. - _- 3. >4060 6 20<
80, I 058 188 09 6 I~ <dimefl, 3
{me/E) 2- 49
2 051 148 1oy - <@mgh L 5., 5 i
2- 25250 T
" 20
3071 180 119 3 250< 5. 40«
NO, i 017 03% 032 5 5 '
(mg/L) 7 0106 035 029 " L g
3 009 o048 036 melL ASg/L.

15



{anakkale ] Dﬁmrek Goleti Sulama Suyva
Zalitesi Ve Kullamilma Sormalannm Belirdlenmesi

K", bitkiler igin gerekli olsa da iyi bir bitki geligmesi igin fosfor gibi diger
mineral maddeleriyle uygun bir. dengede bulunmasi gerekir. Bu yénilyle Diimrek Goleti
suyundaki difier iyoniara antogonistik etld yaratacak seviyede bulunmamgtir.

Sulams sularméald Mg, €4, HCO; ve €Oy iyonlan ile Na* arasinda gok
anemli bir ilighd bulutimaktadir. Omiegin HCO'; iyonu, konsantrasyona bagh olarak CaCOs
veya MgCUOx halinds gtkelirler ve Na nispt olarak artacag icin Na zaran baglar. Ancak su
drncklerinde CQ4, 0.20 ile 0.81 me/L arasinda, HCO; ™ ise 1.80 ile 4.01 me/L arasinda
degigmektedir. Somug olarak katyonlann yitksek konsantrasyonda olmasi, pH’mnda
maksimum 7.7 olugu bu olumsuzluga sebebiyet vermeyecektir. Cinkii kahici sodyum
karbonat (RSC), numunelerin tamaminda 1.25 me/L nin altindadir (Ayyildiz,1983).

Sulama sulannda Ca ve Mg katyonlarmin Na’dan fazla bulunmalan arzu edilir.
Sodyum adsorbsiyon orani (BAR) bu katyonlar aragindald iligkinin en 6nemli gostergesidir.
Aragtirma sularinda SAR, 0.33 ile 0.75 arasinda defismis olup Chritiansen (1977)’e gére
5; grubunda bulunmugtur.

Flde edilen veriler Diitarek Glleti suynnun anyon ve katyon seviyesinin
mevsimsel olarak ¢ok fazia defjigmedigini, su toplama havzasiun tanm alant olmamasi ve
suyun iletiminde kapal sistem kullamlmast nedeniyle sulama sulan icin 6nemli olan
Wilcox ve Magistad sistemine gére EC, B ve Cl agismndan 1. suf, % Na agisindan ise 2.
stz girdigini gostermelktedir,
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